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Responsive Polymere
Stimulus:
• Licht oder mechanischer 

Input

Wechselwirkung 
Nanomaterialien –Zellen
• Nano-Biomechanik
• Bioprinting
• Tissue Engineering
• Nanoanalytik

Photonische Materialien
• Energy Storage Materials
• Plasmonic Materials

Nanoporen
• Bioinspirierte Elektrizität
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Swiss NanoAnalytics



Wer wir sind

Plattform
BioNanomaterials @ AMI

Erfahrung
20 Jahre im Bereich 
Nanomaterialien 

Charakterisierung    
Charakterisierung von 
Materialien und Durchführung 
biologischer Tests 

Science
Wir führen Forschungsprojekte 
in Zusammenarbeit mit der 
Industrie durch.

Consulting & network
Wir bieten Beratung und Zugang 
zu unserem Netzwerk an.

Staatssekretariat für 
Bildung, Forschung und 
Innovation
Unterstützung eines 
Kompetenzzentrums für die 
Analyse und Charakterisierung 
von Nanomaterialien



Nanopartikel in 
Verbraucherprodukten Beispiele Analyse des variations d'un

lot à l'autre

Filter Effizienz

Kolloidale Stabilität in 
physiologischen Flüssigkeiten

Liposome (Pharma)

Pflaster
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Qu’est-ce qu’un nanomatériaux?
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C’est nouveau?Taille
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Qu’est-ce qu’un nanomatériaux?
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Ça se trouve ou?
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Présentations de certains additifs alimentaires
E551, dioxyde de silicium, silice, SiO2

• Agent anti-agglomérant
• Agent anti-humidité

E171, dioxyde de titane, TiO2

• Agent de blanchiment
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Utilisation additifs alimentaires
E551, dioxyde de silicium, silice, SiO2

• Facilite l’écoulement de 
poudres

E171, dioxyde de titane, TiO2

• Améliore la blancheur et la 
brillance
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Avec SiO2 Sans SiO2 Avec TiO2 Sans TiO2
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Pourquoi avons- nous besoin de les détecter?
Cadre légal

https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/158/fr
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/63/fr

https://www.blv.admin.ch/blv/fr/home/lebensmittel-und-ernaehrung/rechts-und-
vollzugsgrundlagen/lebensmittelrecht-2017.html

817.02 Ordonnance sur les denrées alimentaires et 
les objets usuels (ODAlOUs)
nanomatériau manufacturé: tout matériau produit 
intentionnellement présentant une ou plusieurs 
dimensions jusqu’à 100 nm, ou composé de parties 
fonctionnelles distinctes, soit internes, soit à la 
surface, dont beaucoup ont une ou plusieurs 
dimensions jusqu’à 100 nm, y compris des structures, 
des agglomérats ou des agrégats qui peuvent avoir 
une taille supérieure à 100 nm mais qui conservent 
des propriétés typiques de la nano-échelle … 

817.022.16 Ordonnance du DFI concernant 
l’information sur les denrées alimentaires (OIDAl)
Si les ingrédients se présentent sous forme de 
nanomatériaux manufacturés, le mot «nano» doit 
être ajouté entre crochets

https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/158/fr
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2017/63/fr
https://www.blv.admin.ch/blv/fr/home/lebensmittel-und-ernaehrung/rechts-und-vollzugsgrundlagen/lebensmittelrecht-2017.html
https://www.blv.admin.ch/blv/fr/home/lebensmittel-und-ernaehrung/rechts-und-vollzugsgrundlagen/lebensmittelrecht-2017.html
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Comment  peut-on mesurer des nanomatériaux?

• Un instrument mesure un signal, par ex. une masse, une intensité, …

Instrument et signal

Détecte un signal
Loi physiques

Equations mathématiques
Hypothèses

Instrument Taille
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dmax

Sphère avec le même 
diamètre

Longueur 
min et max
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Un exemple d’instrument de mesure
Microscope électronique en transmission (MET ou TEM en anglais)
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Comment mesure-t-on des nanomatériaux?

Echantillon de calibration 50 nm TiO2 ~20nm

Par analyse d’image de microscopie
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Qu’est-ce qu’une distribution de taille?
Et pourquoi est-ce important?
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File:Visualisation mode median mean.svg.“ Wikimedia Commons, the free media repository.
Fisher iris versicolor sepalwidth.svg. (2020, November 10). Wikimedia Commons, the free media repository

100 nm

Une poudre est composée 
d’une multitude de grain ayant 
chacun une taille et une forme 
unique. Pour caractériser la 
poudre on parle d distribution 
de taille des grain

Définition légale d’un nanomatériaux:
CH : … «dont beaucoup ont une ou 
plusieurs dimensions jusqu’à 100 nm»…
EU : … «dont 50% de la distribution de 
taille ont une ou plusieurs dimensions 
jusqu’à 100 nm» … 
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Comment extrait-on les nanomatériaux?

• Les particules doivent être 
isolées de la matrice alimentaire

Protocole pour les particules résistantes aux acides, telles que E551 ou E171
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Extraction du solide
Séparation des particules
par force centrifuge

Traitement microonde
Dissolution de la matrice
alimentaire

Préparation de
l’échantillon
Mélange avec de
l’acide

Characterization
Microscope

Protocols for 
matrix 

digestion
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Présentations additifs alimentaires
E551, dioxyde de silicium, silice, SiO2 E171, dioxyde de titane, TiO2
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Swiss NanoAnalytics

18

Merci pour votre attention
Adolphe Merkle Institute

Swiss NanoAnalytics
Chemin des Verdiers 4

CH-1700 Fribourg

www.swissnanoanalytics.com
swissnanoanalytics@unifr.ch

Prof. Barbara Rothen-Rutishauser
barbara.rothen@unifr.ch

+41 26 300 95 02

Prof. Alke Fink 
alke.fink@unifr.ch
+41 26 300 95 01

Prochains événements:

27-28.09.2023
Particle sizing DLS Workshop at AMI

3.10.2023
Food cluster Workshop 14h30-16h30
Détection des nanomatériaux dans les 
produits alimentaire et visite de l’AMI

http://www.swissnanoanalytics.com/
mailto:barbara.rothen@unifr.ch
mailto:alke.fink@unifr.ch

